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مسارات خطوط الضغط العالي وأثره  تخطيط
 :فيتموث هواء المدينة

عذراء هاشم محمد  .د.م 
حيدر كمونة  . د.أ

ىناؾ مجموعة مف العوامؿ التي تتحكـ في 
تخطيط مسارات خطوط الضغط العالي، وتأتي في مقدمتيا 
العامؿ الاقتصادي وطبيعة الأرض فضلًب عف المتطمبات 

التقنية، وقد برز في الآونة الأخيرة عامؿ التموث 
بالمجالات الكيرومغناطيسية بوصفو عاملب مؤثرا قويا في 

اختيار ىذه المسارات سواء مف ناحية الموقع أو تحديد 
أبعاد ىذه الخطوط ضمف ىذا الموقع اذ تـ التوصؿ إلى 
أف المموثات المعروفة الموجودة في اليواء تزداد قابميتيا 

عمى الترسب والالتصاؽ بجدراف المجاري التنفسية والبشرة 
في حالة تحوليا إلى جزيئات مشحونة باكتسابيا شحنة 
بطريقة ما، إف شحف ىذه الجزيئات بالقرب مف خطوط 

الضغط العالي يتـ عف طريؽ ظاىرة الكورونا التي تحدث 
 .قرب ىذه الخطوط

يستعرض البحث أثر ظاىرة الكورونا في زيادة 
تأثير مموثات اليواء الجوي وامتدادات ىذا التأثير إلى 

مسافات معينة مع مسارات خطوط الضغط العالي، وبعض 
الأمراض التي تتسبب عف ذلؾ مع استبياف لمناطؽ معينة 
في بغداد وتوضيح أثر ىذه الظاىرة المرافقة ليذه الخطوط 

وبعض الاستنتاجات والتوصيات لمتخطيط المستقبمي 
 .لممسارات

 
 ...المقدمة

يتـ تطوير النظـ الكيربائية في دوؿ العالـ بشكؿ 
مضطرد وذلؾ بسبب زيادة استيلبؾ الأفراد لمطاقة 

الكيربائية وتزايد السكاف ونشاطاتيـ وتطور الصناعات 
ونواحي الحياة الأخرى، وتستعمؿ الشبكات الكيربائية في 

نقؿ القدرة الكيربائية مف مكاف إنتاجيا إلى الأحماؿ 
إف نقؿ قدرة كيربائية كبيرة إلى . وتوزيعيا بيف المستيمكيف

مسافة كبيرة لا يمكف أف يتـ إلا عف طريقاستعماؿ خطوط 
نقؿ ذات جيد عاؿ، أو ما تسمى خطوط الضغط العالي، 
ترافؽ ىذه الخطوط ظاىرة الكورونا التي تؤدي دوراً كبيراً 

في زيادة تأثير مموثات اليواء الموجودة ضمف مسارات ىذه 
 .الخطوط

مثؿ air pollutantsإف مموثات اليواء الجوي 
 Radon decay productsمنتجات الرادوف المتحمؿ

 والسبورات Chemical pollutantsوالمموثات الكيميائية 
spores والبكتريا Bacteria والفايروسات viruses ليا 

 . التأثير الأكبر عمى الصحة

لقد أثبتت دراسات عديدة العلبقة بيف التموث 
اليوائي والعديد مف أمراض وسرطانات الجياز التنفسي 
والقمب وأمراض الميوكيميا عند الأطفاؿ والبالغيف، وقد 

أوضحت ىذه البحوث والدراسات الميكانيكية 
Mechanism التي يتـ مف خلبليا زيادة تأثير المموثات 

اليوائية بزيادة التعرض لممجالات الكيرومغناطيسية 
المتولدة عف خطوط نقؿ الطاقة الكيربائية في التسبب بيذه 

 .الأمراض
إف المموثات الموجودة في اليواء الجوي تزداد 

قابميتيا عمى الترسب والالتصاؽ بجدراف المجاري التنفسية 
airways والبشرة skin وذلؾ في حالة تحويميا إلى 

جزيئات مشحونة باكتسابيا لشحنة بطريقة ما، إف الطريقة 
التي يتـ مف خلبليا شحف ىذه الجزيئات ىي بواسطة 

المتولدة مف خطوط نقؿ corona ionsأيونات الكورونا 
 (NRPB,vol.1,UK,2004)). الطاقة
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يستعرض البحث أثر ظاىرة الكورونا في زيادة 
تأثير مموثات اليواء الجوي وامتدادات ىذا التأثير إلى 
مسافات معينة مع مسارات خطوط الضغط العالي، 

بالاضافة الى توضيح بعض الاعتبارات الواجب أخذىا 
بعيف الاىتماـ عند التخطيط المستقبمي لمسارات ىذه 

 .الخطوط
 

 مشكمة البحث
تتمخص مشكمة البحث بتواجد الكتؿ السكنية في 

بعض مناطؽ مدينة بغداد في مسافات قريبة جدا مف 
 فولت 400000 و11000خطوط الضغط العالي ذات 

 .مما يؤثر سمبا عمى صحة الافراد
 

 فرضية البحث
يعرض السكف بالقرب مف خطوط الضغط العالي 
الافراد الى امراض عديدة تتعمؽ بزيادة تموث اليواء بالقرب 
مف ىذه الخطوط بالأنواع المختمفة مف المموثات الموجودة 

 .في اليواء وبحسب الالية التي يعرضيا البحث
 

 اهداف البحث
تسميط الضوء عمى الالية التي توضح كيفية 
تأثير خطوط الضغط العالي عمى زيادة نسب وتأثير 

التموث اليوائي ومف ثـ انعكاس ذلؾ عمى صحة  الافراد 
الساكنيف بالقرب مف ىذه الخطوط وزيادة نسب اصابتيـ 

 .بأمراض معينة
 

 منهجية البحث
تتضمف منيجية البحث التعريؼ ببعض الظواىر 
التي ترافؽ وجود خطوط الضغط العالي والتأثيرات الصحية 

المتسببة عنيا ونتائج الابحاث العالمية بيذا الخصوص 
ومف ثـ استعراض الكيفية العامة التي تتبع في تخطيط 

مسارات الخطوط سابقا وفي الوقت الحاضر، يتـ بعدىا 
اختيار بعض المناطؽ ضمف مدينة بغداد التي تتجسد فييا 
مشكمة تواجد ىذه الخطوط عمى مسافات قريبة مف الكتؿ 
السكنية ودراسة التأثيرات الصحية مف خلبؿ الاستبياف 

الذي تـ اختيار مفرداتو حسب التوصيات العامة لمنظمة 
 بخصوص الاطر العامة للبستبياف WHOالصحة الدولية 

المتعمؽ بالأثار الصحية الناجمة عف زيادة نسب التموث 
اليوائي بالقرب مف خطوط الضغط العالي نتيجة بعض 

 .الظواىر المرافقة ليا
خطوط الضغط العالي وظاهرة أيونات  (1

  :Corona ionsالكورونا
تتكوف أيونات الكورونا عندما تعبر فولتية 

 وتختفي عندما تيبط critical voltageالموصؿ الحرجة 
خلبؿ القيمة نفسيا أي تكويف الكورونا يبدأ عند نقطة عمى 

 لموجة الفولتية ascending positionالموقع المتصاعد 
 maximumوتختفي عندما تعبر خلبؿ الموقع الأعمى 

وتصؿ إلى القيمة نفسيا عمى الموقع المتنازؿ 
descending voltage وىذا يحدث كؿ نصؼ دورة 

half-cycle ويسبب نبض pulsation موجة الفولتية 
 مف التردد three timesالتي سيكوف ليا ثلبثة مرات 

 ,supply frequency( .Kuffel, 1986المجيز 
p.371,.) 

إف الفولتيات العالية التي تحمؿ بواسطة خطوط 
نقؿ الطاقة تؤدي إلى اختراؽ جزيئات اليواء وتنشر 

 الذي buzzing noiseالإلكترونات محدثة ضجيج الأزيز 
يسمع قرب خطوط نقؿ الطاقة، ىذه العممية تسمى التأيف 

ionization( Layman’s, 2006)  إذ تحدث ىذه
العممية عندما تتكوف جزيئات مشحونة كيربائياً قرب 
خطوط نقؿ الطاقة وىي أيونات الكورونا وتنتقؿ ىذه 

الجزيئات المشحونة بعيداً عف خطوط نقؿ الطاقة بواسطة 
الرياح، إف قابمية ىذه الجزيئات عمى الالتصاؽ بالسطوح 
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تشبّو بقابمية جزيئات الغبار عمى الالتصاؽ بشاشات 
تكويف أيونات  (1)التمفزيوف أو الكومبيوتر، الشكؿ رقـ 

 .الكورونا

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 تكوين ايونات الكورونا (1)شكل رقم 
 ((Henshaw,1999,p1523: المصدر

إف أيونات الكورونا التي تسمى الأيونات الصغيرة 
(Layman’s, 2006,23)  تمصؽ نفسيا بجزيئات صغيرة

 موجودة في اليواء مؤدية microscopic particlesجداً 
بذلؾ إلى زيادة الآثار المترتبة عمى التموث اليوائي، ىذه 

الجزيئات الصغيرة جداً مف المموثات اليوائية التي تـ 
أيونات )شحنيا كيربائيا نتيجة الالتحاـ بالأيونات الصغيرة 

تصبح مشحونة بشحنة كيربائية تمكنيا مف  (الكورونا
الالتصاؽ بالسطوح بسيولة أكبر كما أنيا تحمؿ بعيداً عف 

خطوط نقؿ الطاقة بواسطة الرياح، توجد ىذه الجزيئات 
ـ مف خطوط نقؿ الطاقة 400المشحونة عادة عمى بعد 

وفي ظروؼ استثنائية أخرى قد توجد عمى مسافات أبعد 
أبحاث جامعة برستوؿ التي تختص )بعدة كيمومترات 

بدراسة التأثيرات الناتجة عف المجالات الكيرومغناطيسية 
الشكؿ رقـ . (المتولدة عف خطوط نقؿ الطاقة الكيربائية

(2.)

 

 الالكترونات المنجذبة الى الخط الموجب

 الالكترونات التي تصد من خط الطاقة 
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 انتشار ايونات الكورونا في الجو (2)شكل رقم 
 (Henshaw,1999,p1523: المصدر

 
 

عند استنشاؽ ىذه الجزيئات المشحونة مف 
 يعمؽ في الرئة إف %30المموثات اليوائية فإف بعضيا 

شحف ىذه الجزيئات نتيجة التصاؽ أيونات الكورونا بيا 
يزيد مف فرصة احتباسيا في الرئة، وىذه ىي الميكانيكية 

التي توضح أثر أيونات الكورونا المتولدة عف خطوط نقؿ 
الطاقة الكيربائية في زيادة الآثار الصحية الناتجة عف 

 (.3)التعرض لمموثات اليواء الشكؿ رقـ 
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 نسبة الجزيئات التي تحبس في الرئة اعتماداً عمى حجمها (3)شكل رقم 
 htt://www.electric_field bris.ac.uk.2006انكمترا- جامعة برستول: المصدر

 
 ion/m/s/1014*6.25 مف خطوط نقؿ الطاقة يوازي 0.1mA/m قيمتو فقط current lossإف فقداف في التيار 

 (htt://www.electric_field bris.ac.uk.2006انكمترا- جامعةبرستوؿ)ثا تطمؽ في الجو /متر/أيوف

وىذا يعطي صورة عف عدد الأيونات التي تطمؽ في الجو 
 .وتتسبب في شحف مختمؼ المموثات الموجودة في اليواء

إف ترسب الجزيئات المشحونة ذات الأحجاـ بيف 
0.20-0.125um سيكوف أكثر مرتيف أو ثلبث مرات 

مف الجزيئات ذات الشحنة المتعادلة وبخمسة إلى ستة 
مرات أكثر مف الجزيئات التي لا تحمؿ شحنة 

(Cohen,1998,554) . إف الأفراد الساكنيف في المناطؽ
التي تكوف في اتجاه الرياح المحممة بأيونات الكورونا 

وبمموثات اليواء المشحونة تزداد نسبة الجزيئات المترسبة 
deposited particles أكثر %60-%20 في رئاتيـ بػ 

مف الأفراد الذيف يسكنوف في أماكف الرياح العموية عند 

تعرضيـ إلى ىذه الرياح خارج 
وعندما تدخؿ ىذه الرياح  (Few,1999,1505).المنزؿ

إلى داخؿ المنازؿ سيكوف ليا التأثير نفسو ولكف بنسب 
 .أقؿ

 العلبقة بيف قطر جزيء (3)يوضح الشكمرقـ 
الإيروسوؿ مقاساً بالمايكرومتر وبيف النسبة المئوية لمترسب 

-0.001في الرئة، فالجزيئات التي يكوف قطرىا بيف 
، % 100%-95 مايكرومتر تكوف نسبة ترسبيا 0.01

 مايكرومتر 0.1-0.01والجزيئات التي يكوف قطرىا بيف 
، وفيما يتعمؽ %95%-35تكوف نسبة ترسبيا بيف 

 مايكرومتر 1-0.1بالجزيئات التي يكوف قطرىا بيف 
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ثـ تنخفض أكثر إلى % 35فتكوف النسبة المئوية لمترسب 
، إف ذلؾ يعني أف %60تقريباً بعدىا ترتفع إلى % 30

وىذه نسبة كبيرة % 100%-60نسب الترسب تتراوح بيف 
جداً، ومف ذلؾ يتوضح تأثير أيونات الكورونا في زيادة 
خطر إصابة الأفراد الساكنيف بالقرب مف خطوط نقؿ 

الطاقة بالأعراض المرضية لمجياز التنفسي التي تتراوح 

بيف الحساسيات الصدرية وضيؽ التنفس وسرطاف الرئة، إذ 
يتوقؼ التأثير السمبي لظاىرة الكورونا عمى نوع مموثات 

اليواء الموجودة في الأماكف التي تمتد خلبليا خطوط نقؿ 
الطاقة،، وىذا يؤكد كوف أف وجود خطوط نقؿ الطاقة عمى 

مسافات قريبة مف الكتؿ السكنية يعرض الساكنيف إلى 
 .مشاكؿ صحية في الجياز التنفسي

 
تأثيرات أيونات الكورونا في زيادة خطر الإصابة  (2

 :بمرض ليوكيميا الأطفال 
تنبعث أيونات الكوروناباستمرار مف خطوط 

الضغط العالي، وخاصة في الحالات الرطبة لمجو، في 
 تـ قياس تأثيرات الكورونا عمى مسافة 1950عاـ 
7km في كؿ مف المممكة المتحدة وألمانيا، وقد تـ التخميف

. مسبقاً بأف لأيونات الكورونا تأثيرات صحية ضارة للئنساف
 تـ إجراء تحميلبت مشتركة لدراسات 2000في عاـ 

عالمية عف المجاؿ الكيرومغناطيسي وليوكيميا الأطفاؿ 
وقد تـ التوصؿ إلى أف الأطفاؿ الذيف يتعرضوف إلى مجاؿ 

 British)مغناطيسي قوي فوؽ مستوى 
journal,2000,692)Tµ0.4 يكونوف عرضة لخطر 

مضاعؼ للئصابة بيذا المرض، ويعد ىذا المستوى فوؽ 
مستوى المجالات التي قيست في البيوت وتحت مستويات 

المجالات التي قيست قرب خطوط الضغط العالي، إذ 
 .تصؿ ىذه المستويات إلى عدة مايكروتسلبت

إف ما تـ التوصؿ إليو بخصوص تأثيرات أيونات 
( IARC)الكورونا دفعت بالوكالة الدولية لبحوث السرطاف 

لتصنيؼ المجالات الكيرومغناطيسية كعامؿ محتمؿ لزيادة 
خطر الإصابة بمرض ليوكيميا الأطفاؿ، ودعت منظمة 
الصحة العالمية إلى اجتماع لمناقشة الموضوع والقياـ 

 2002في عاـ . بقياسات التعرض لممجالات المغناطيسية
تـ نشر تقرير عف تأثير المجالات الكيرومغناطيسية في 
قسـ الصحة في كاليفورنيا، وقد تـ التوصؿ إلى علبقة 

المجالات بزيادة خطر الإصابة بمرض ليوكيميا الأطفاؿ 
 .والبالغيف وسرطاف الدماغ، والإجياضات

 
 

 Ionizingالأشعة المؤينة من الكورونا (3
radiation from corona:  
 Coronaيتـ الاعتقادأف تفريغاتالكورونا

discharges تنتج أشعة مؤينة، وىذا يفسر العلبقة بيف 
إف تفريغاتالكورونا . خطوط نقؿ الطاقة ومرض السرطاف

 smallتنتج حرارة وضوء عمى شكؿ شرارات صغيرة 
sparks وازيز مسموع وتداخلبت 
 وكمية صغيرة مف الاوزوف radiointerferencesراديوية

(Kheifets,1997,99)  ولكف ليس ىناؾ حقيقة ثابتة
فيذه التفريغات تنتج أشعة مؤينة ولكف مجادلات فيزيائية 

تقترح أنيا تستطيع أف تنتج ىذه الأشعة، لقد قاـ العديد مف 
الباحثيف بقياس مستويات مف الأشعة المؤينة حوؿ خطوط 

 .(المصدر السابؽ)الضغط العالي وأوضحوا بأنيا مرتفعة 
 

الزوبعة الكهرومغناطيسية  (4
Electromagnetic Hurricane: 

تشكؿ المجالات الكيرومغناطيسية المتولدة مف 
المصادر المختمفة وبوجود الشحنات الكيربائية الحرة 

ظاىرة )المتحركة والخاضعة لظاىرة المرآة المغناطيسية 
محمود، )، (تخضع ليا حركة الشحنات الكيربائية الحرة
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والمجالات الكيرومغناطيسية الناجمة عنيا  (2005،1
 .ظاىرة جديدة ىي ظاىرة الزوبعة الكيرومغناطيسية

 
إف الشحنات الكيربائية المتولدة عف حدوث 
ظاىرة الكورونا حوؿ خوط الضغط العالي والشحنات 

الأخرى الحرة الناتجة عف التيارات الطبيعية الجارية بتأثير 
المجاؿ الكيربائي الأرضي ومف الأشعة الكونية ستخضع 

إف المجاؿ الكيربائي يسرع . لمقوى الكيربائية والمغناطيسية
الشحنة الكيربائية باتجاه مسار حركتيا بينما يحرؼ 
 .المجاؿ المغناطيسي تمؾ الشحنات عف مسارىا فقط

تخضع الأيونات الموجبة والسالبة في المجاؿ 
الكيرومغناطيسي المتناوب لتسارع وتنجز حركة حمزونية 

تبعاً لاتجاىي المجاؿ الكيربائي والكيرومغناطيسي وقطبية 
 . الشحنات

اف الأيونات القطبية المماثمة لقطبية المجاؿ 
الكيربائي ستنجز حركة لولبية رأسيا بجواره وقاعدتيا بعيدة 

عنو والأيونات القطبية المعاكسة ستنجز حركة لولبية 
باتجاه قطبية المجاؿ وتنعكس بتأثير ظاىرة المرآة 

المغناطيسية مبتعدة عف المصدر، وعند انعكاساتجاىي 
المجاؿ الكيربائي والمجاؿ المغناطيسي فإف الأيونات 
تتبادؿ الادوار، إف ىذه الحركة مرتبطة بإشارة الشحنة 
وقيمتيا وموضعيا وشدة واتجاه المجاؿ الكيربائي وشدة 

واتجاه المجاؿ المغناطيسي فضلب عف عوامؿ بيئية متعددة 
منيا عمى سبيؿ المثاؿ تأثير قوة الرياح في نقؿ الأيونات 

اف حدوث ظاىرة . المشحونة بعيداً عف مصدر المجاؿ
الزوبعة الكيرومغناطيسية قد تشكؿ خطراً كبيراً عمى 

الساكنيف بجوار خطوط النقؿ الكيربائية إذ أف الأيونات 
تخضع لحركة إعصارية غير مضبوطة يمكف أف تنفذ 

بسيولة إلى مختمؼ أعضاء الجسـ ومف الممكف حدوث 
حركة إعصارية للؤيونات داخؿ الخمية الحية مؤدياً إلى 

 (.2005،1محمود، ). خمؿ في أدائيا لوظيفتيا

تأثيرات أيونات الكورونا من خطوط الأحمال  (5
 :المحددة

corona ion effects near power lines 
تختص جامعة بريستوؿ في المممكة المتحدة 

بدراسة التأثيرات الصحية الناتجة عف السكف قرب خطوط 
 وقد تمت 135kv,275kv,400kvالضغط العالي ذات 

قياسات لأيونات الكورونا قرب ىذه الخطوط وقد تبيف أف 
 قرب الخطوط 200mتأثير ىذه الأيونات يمتد إلى 

135kv لى  275kv قرب الخطوط 500m وا 
(Henshaw,1999,1523 .) 

وقد ربطت الدراسات والبحوث الخاصة بيذه 
الجامعة بيف مجموعة مف الأمراض وبيف السكف بالقرب أو 

عمى مسافات معينة مف ىذه الخطوط، ومف ضمف ىذه 
الأمراض لوكيميا الأطفاؿ وسرطاف الجمد والرئة وأمراض 

 . أخرى
اف الأحماؿ الكيربائية التي تحمميا الخطوط 

 33kv-11الممتدة داخؿ بعض مناطؽ مدينة بغداد تكوف 
 في ضواحي 400KV إضافة إلى الأحماؿ 132kvأو 

الحدود البمدية لمدينة بغداد، مف ذلؾ يتبيف اف الأحماؿ 
التي تمت دراسات تأثيرات أيونات الكورونا مف خلبليا 
مقاربة جداً للؤحماؿ المنقولة داخؿ مناطؽ مدينة بغداد، 

متر 200 إلى 132kvوذلؾ يعني إمتداد التأثير لخطوط 
متداد التأثير لخطوط   .متر500 إلى 400KVوا 

 
زيادة التعرض إلى مموثات الأيروسولات تحت  (6

 :خطوط الضغط العالي
تـ إجراء سمسمة قياسات مكثفة نحف خطوط 

الضغط العالي في ظؿ ظروؼ جوية مختمفة، وقد أيدت 
ىذه القياسات التنبؤ النظري بزيادة ترسبات المموث 

aerosolعمى الجسـ . 
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وقد سجمت ىذه الدراسة زيادة ترسب الرادوف 
 الذي عدمموثا ىوائيا ومؤشرا radon decayالمتحمؿ 

 عمى عدد مف رؤوس المتطوعيف aerosolلميباء الجوي 
تحت خطوط الضغط العالي، وكانت الزيادة بمقدار 

fold(1.5-3) مقارنة مع الرؤوس المسيطر عمييا ،
الموضوعة بعيداً عف ىذه الخطوط، ونتيجة لذلؾ فإف 

جرعة الإشعاع لمجمد مف الرادوف المتحمؿ الذي يمثؿ مموث 
fold(1.2-2 ) يزداد مف aerosolاليواء الجوي 

(Cohen,1998<554)  عند الناس الذيف يعيشوف تحت
خطوط الضغط العالي وىذه الدراسة تربط بيف زيادة خطورة 
الإصابة بمرض سرطاف الجمد عند السكف تحت أو بالقرب 

جامعة بريستوؿ،)مف خطوط الضغط العالي، 
 2006Bristol university, 

http://www.electric-field bris.ac.uk,) ،
(Henshaw,1999,1523.) 

يتضح مف ذلؾ أف السكف بالقرب مف ىذه 
الخطوط يزيد مف ترسب اليباء الجوي عمى بشرة جمد 
الإنساف مسببة مشاكؿ صحية لمجمد مثؿ الحكة أو 

الحساسية الجمدية أو زيادة خطر الإصابة بسرطاف الجمد، 
إذ يعتمد التأثير السمبي عمى الجمد عمى طبيعة المموثات 

السائدة في المناطؽ التي تمر منيا خطوط الضغط العالي، 
ففي الإستبياف الذي أجرتو الباحثة تتوضح ىذه الحالة إذ 

أظيرت نتاج الإستبياف لمنطقتي الدورة ، والسيدية أف 
الأفراد الساكنيف بالقرب مف خطوط نقؿ الطاقة يعانوف مف 
عدد مف الأمراض والمشاكؿ الجمدية مثؿ الحكة والحساسية 

والإحمرار، وتبمغ النسبة المئوية ليذه الحالات قيـ ميمة 
كما سيتـ التطرؽ إليو في فصؿ الحالة الدراسية، وقد تعزى 
ىذه الحالات إلى نوعية المموثات اليوائية السائدة والمتأتية 
عف محطة الدورة الكيربائية القريبة عف منطقة الإستبياف 
ومصفى الدورة في الدورة وفي منطقة السيدية إذ تحمميا 

 .الرياح التي تتجو مف الدورة إلى السيدية

التأثيرات الصحية لشبكات نقل الطاقة  (7
 :جامعة بريستول-الكهربائية

تختص جامعة بريستوؿ في إنكمترا بدراسة الآثار 
الناجمة عف السكف بالقرب مف خطوط نقؿ الطاقة 

الكيربائية، لذلؾ تـ تخصيص ىذه الفقرات لإستعراض 
ومناقشة ما تـ التوصؿ إليو في الدراسات والبحوث لما ليا 

 .مف علبقة وثيقة بموضوع البحث
إف ىناؾ آثاراً سمبية عمى الصحة نتيجة السكف 

بالقرب مف خطوط الضغط العالي قاـ بدراستيارئيس 
 وقد تـ D.L.Henshwaجامعة بريستوؿ الدكتور ىينسو

الإعتماد عمى مصدريف أساسييف لمحصوؿ عمى النتيجة 
الحتمية للآثار الصحية المترتبة عمى السكف بالقرب مف 

 :ىذه الخطوط وىما
 Epidemiologicalدراسات عمـ الاوبئة -1

studies:  
تحميؿ الخطر المعتمد عمى زيادة التعرض لمتموث 

وتـ .اليوائي بالقرب مف خطوط نقؿ الطاقة الكيربائية
تصنيؼ الآثار الصحية المتسببة عف المجاليف الكيربائي 

 :والمغناطيسي كلب عمى حدة وكما يمي
 :تأثيرات المجال الكهربائي: أولاً 

تظير تأثيرات المجاؿ الكيربائي مف خلبؿ 
حدوث ظاىرة الكورونا ، لذلؾ سيركز البحث عمى حالة 

الأمراض المتعمقة بتموث اليواء، فإف تحميلبت زيادة الخطر 
تركز عمى زيادة الترسبات الرئوية المحتممة مف إستنشاؽ 

 الذي aerosol (اليباء الجوي)المموث اليوائي إيروسوؿ 
يشحف كيربائياً مف أيونات الكورونا لخطوط نقؿ الطمقة 

مقارنة مع الأيروسوؿ غير المشحوف 
(Henshaw,1999,1523.) 
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 Corona ions effectsتأثير أيونات الكورونا: 2
يتضح إستناداً إلى نتائج العديد مف الدراسات أف 

 :تأثيرات أيونات الكورونا تتحدد بما ياتي
 Childhood Leukemiaليوكيميا الأطفاؿ  -1

يمتد تأثير أيونات الكورونا عند التعرض المتزايد 
بحسب الدراسات الأولى 300mلتموث اليواء عمى بعد 

التي أجريت بيذا الخصوص ولكف الدراسات اللبحقة 
 .600mتوصمت إلى أف تأثيرات ىذه الأيونات يمتد إلى 

لقد تـ التوصؿ في ىذه الدراسات إلى نسبة 
 مف 300mالذيف يعيشوف عمى بعد )تعرض السكاف 

 135kv,275kv,400kvخطوط نقؿ الطاقة التي تحمؿ 
في بعض مناطؽ المممكة المتحدة لخطر الإصابة بيذا 

وأف عدد حالات الإصابة بمرض % 2.9المرض ىي 
 . حالات سنوياً 3لوكيميا الاطفاؿ ىي 

 Lung cancerسرطاف الرئة  -2
اف التعرض لممجاؿ الكيرومغناطيسي لو علبقة 

وغالباً ما يربط . بزيادة خطر الإصابة بمرض سرطاف الرئة
مرض سرطاف الرئة بزيادة التموث اليوائي في منطقة ما، 

 وكاف R.Rوقد تـ في ىذه الدراسة حساب الخطر النسبي 
، لأف ىذه القيمة تعد ميمة إحصائياً وفقاً لما (1.3-2.5)

 . تشير إليو الدراسات الابديمايولوجية
تؤكد الدراسات عمى خطورة المموث اليوائي 

 وخصوصاً 200nm-20 ذات الحجـ aerosolالأيروسوؿ
الأيروسولات التي تحتوي عمى مركبات عضوية كالبنزوؿ 

 إذ أف ىذا المدى مف حجـ 6benzo[a] pyreneبايرف 
الجزيئات ىو كافي لزيادة ترسبات ىذه الأيروسولات 

 Tracheobrachialالمستنشقة في القصيبات الرئوية 
lung ( 3-2) ونسبة الزيادة ىي بعامؿ

(Cohen,1998,554)  أف السكاف الذيف يعيشوف عمى
 مف خطوط الضغط العالي، وعندما تكوف 400mبعد 

 فإنيـ يتعرضوف إلى ترسب Downwindالرياح سفمية 
مف الأيروسوؿ % 15اليباء الجوي في رئاتيـ، بمعدؿ 

زيادة في الترسبات % 38المشحوف بشحنة ويؤدي إلى 
 .الرئوية مف الأيروسولات المستنشقة

، إف المعدؿ بيف الأقواس (1)يوضح الجدوؿ رقـ 
 حالة سنوياً، يأخذ بعيف الاىتماـ 400-250في الجدوؿ 

 :إحتماليف
  400معدؿ تأثيرات كورونا لا يمتد إلىm. 
  إشراؾ الأفراد الذيف يعيشوف في أماكف الرياح

 مف الرياح الجنوبية الغربية up windsالعميا 
 .السائدة في منطقة الدراسة

 :الامراض الاخرى المرتبطة بتموث البيئة -3
اف زيادة خطر الاصابة ببعض الامراض 

التنفسية وامراض القمب ىي نتيجة لزيادة ترسبات مموثات 
في الرئة،  (المشحوف بواسطة ايونات الكورونا)الايروسوؿ 

 حالة 2000-3000وكاف عدد الحالات المرضية ىو 
 (.Seaton, 1995,176). سنوياً 

يتضح مما تقدـ اف السكاف الذيف يعيشوف بالقرب 
مف خطوط الضغط العالي يتعرضوف في جميع الاحواؿ 
الى تأثيرات ظاىرة الكورونا اعتماداً عمى اتجاه الرياح 

المحمية التي تأخذ المموثات المشحونة الى مسافات بعيدة، 
اف ىذه الحقيقة تساعد في اتخاذ الاجراءات اللبزمة عند 
التخطيط المستقبمي لمسارات خطوط الضغط العالي، اذ 

يمكف التنسيؽ مع دوائر الانواء الجوية لمعرفة اتجاه الرياح 
المحمية السائدة والمتوقعة في المناطؽ التي تمر الخطوط 
خلبليا، بالاضافة الى تخميف المسافات التي تصؿ الييا، 

بغية حماية المناطؽ السكنية القريبة مف الاثار السمبية 
لظاىرة الكورونا او تغيير المسارات في حالة وقوع الدور 

السكنية ضمف تأثير الرياح السائدة الحاممة لممموثات 
 .المشحونة
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 الاثار الصحية المتسببة عن خطوط الضغط العالي (1)جدول رقم 

htt://www.electric_field bris.ac.uk.2006انكمترا- جامعةبرستول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ملاحظات عن الجدول
يوضح الجدوؿ كيفية حساب عدد الحالات 

وتخمينيا حسب الطريقة المذكورة في دراسات عمـ الاوبئة 

ويشمؿ الجدوؿ السكاف الذيف يعيشوف قرب خطوط الضغط 
، اف السكاف 400kv-270-135التي تحمؿ 

 الحالة المصدر تعيين الخطر انكمترا/الحالات المرضية السنوية

2-8 
 حالات

تأثير ايونات 
الكورونا في زيادة 

 التموث الهوائي

Fews واخرون 
1999 

Ahlborn 2000 
Greenland 

2000 

 ليوكيميا الاطفال

تعرض البشرة الى  حالة14
تأثير الرادون 

 المتحمل

Fews 1999 
NRPB 1997 

 سرطان الجمد

تأثير ايونات  حالة250-400
الكورونا في زيادة 

 التموث الهوائي

McDowall 1985 
Pershgen 1997 

 سرطان الرئة

تأثير ايونات  حالة2000-3000
الكورونا في زيادة 

 التموث الهوائي

Seaton 1995  الامراض الاخرى المتعمقة بتموث
 الهواء

التعرض لمجال   حالة كآبة خفيفة9000 حالة انتحار و60
كهرومغناطيسي 

 0.1بحدود 
 مايكروتيسلا
زيادة حالات 
الانتحار بين 

العاممين في مجال 
 الكهرباء

Rechmanis 
1979 

Perry1989 
Savits 1994 

Van 
Wangaarden 

2000 

 الانتحار والكآبة
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 135kvالذيف يعيشوف قرب الخطوط التي تحمؿ 
ىـ اكثر بمرة ونصؼ مف السكاف الذيف يعيشوف بالقرب 

 .مف نوعي الخطوط الباقية
تذبذب الجزيئات المموثة وزيادة الترسبات عمى  -4

 .الجمد
Oscillation of polluted particles and 
increased deposition on the skin 
لقد تـ قياس ترسبات الرادوف المتحمؿ عمى الجمد 

، وقد تمت القياسات (Fews, 1999,1505 )1999عاـ 
عمى متطوعيف تحت خطوط الضغط العالي خارج الدور، 

 كما تـ 1.4-2.9فوجدت زيادة في الترسبات بمعدؿ 
التوصؿ الى زيادة ترسبات الرادوف المتحمؿ نتاج 

 مرة مف داخؿ 20الايروسولات خارج الدور اكثر مف 
وىذا عائد الى سرعة الترسب المعروفة خارج . الدور
 ICNIRPاف المنظمة الدولية لمحماية مف الاشعاع . الدور

 Nonmelanom لسرطاف الجمد R.Rحددت خطر نسبي 

skin ومف ىنا يصبح بالإمكاف عمؿ 1.62 بحوالي 
تحميلبت لنسبة زيادة خطر الاصابة بسرطاف الجمد 

 .المتسبب عف السكف بالقرب مف خطوط الضغط العالي
 

 Magnetic fieldتأثيرات المجال المغناطيسي : ثانيا
effects:  

تشمؿ تأثيرات المجاؿ المغناطيسي التي توصمت 
الييا دراسات جامعة بريستوؿ المختصة بدراسة ىذه 

التأثيرات لدى الساكنيف بالقرب مف خطوط الضغط العالي، 
زيادة خطر الاصابة بمرض ليوكيميا الاطفاؿ وحالات 
الكآبة والانتحار اضافة الى دراسة ىذه الحالات لدى 

العامميف في مناطؽ العمؿ القريبة مف الخطوط المقارنة مع 
 .حالات الافراد الساكنيف لمتأكد مف نتائج ىذه الدراسات 
ويوضح الجدوؿ في العمود الاوؿ الحالات 

المرضية الناتجة عف المجالات الكيرومغناطيسية المتولدة 

عف خطوط نقؿ الطاقة القريبة مف المناطؽ السكنية، 
ويوضح العمود الثاني اسماء الباحثيف والمصادر لكؿ حالة 

مرضية، اما العمود الثالث فيبيف الميكانيكية التأثيرية او 
المسبب ليذه الحالة المرضية، فمثلًب حالة الميوكيميا يبيف 

العمود الثالث انو فيما يتعمؽ بتأثير المجاؿ الكيربائي 
المتمثؿ في تأثيرات الكورونا فاف تعييف الخطر استند عمى 

 .التعرض المتزايد الى المموثات اليوائية
اما تأثير المجاؿ المغناطيسي فيبيف الجدوؿ انو 

 ولكف causal mechanismليس ىناؾ ميكانيكية سببية 
عندما يكوف  (2)تـ الحصوؿ عمى خطر نسبي بقيمة 

 وخطر نسبي بقيمة 40mG اي Tµ0.4المجاؿ اكبر مف 
Tµ1.7 0.3 عند المجاؿ الاكبر مفmG. 

أما فيما يتعمؽ بسرطاف الجمد فاف تعييف الخطر 
يعزى الى تعرض الجمد الى منتجات الرادوف المتحمؿ 

ومموثات اليواء الاخرى وترسب اليباء الجوي الايروسوؿ 
 وبالنسبة لسرطاف الرئة يوضح 50Hzالمشحوف عند التردد 

الجدوؿ اف الميكانيكية السببية ىي التعرض لمموثات اليواء 
المختمفة المشحونة بتأثيرات ايونات الكورونا وكذلؾ الحاؿ 
فيما يخص امراض الجياز التنفسي الاخرى التي تعزى 

اما تأثيرات المجاؿ المغناطيسي . الى التموث اليوائي
المتمثمة بحالات الانتحار والكآبة الحادة والبسيطة فاعتبرت 

معقولة بايولوجيا واسندت الى تأثير التعرض لممجاؿ 
  .Tµ0.1المغناطيسي بقيمة اقؿ مف 

 
 :تخطيط مسارات خطوط الضغط العالي (8

اناوؿ مرحمة في تصميـ الخط الكيربائي ىي 
الحسابات الكيربائية اذ يحدد فييا ضرورة مد الخط وجيد 

الخط ومقاطع القابمو اللبزمة، اما الخطوة التالية فيي 
ويعد عامؿ الطقس وطوبوغرافية . اختيار مسار الخط

الارض مف العوامؿ الميمة التي تحدد نوع المسار ونوع 
 .قواعد الابراج وغيرىا
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اف اختيار المسار الذي يحقؽ انشاء الخط 
بالشكؿ الاقتصادي يمثؿ واحداً مف اجزاء التصميـ 

الاساسية، ومف المعروؼ نظرياً اف ارخص خط يمكف اف 
يكوف ىو الخط الممدد بشكؿ مستقيـ، غير اف ىذا لا 

يمكف اف يحصؿ في الحياة العممية، لذا يبدأ اختيار مسار 
الخط بدلالة المنطقة والسعي الى جعؿ الخط مستقيماً ما 

 .امكف ذلؾ
ومف اجؿ تقدير المسار المختار نستعمؿ 

معاملبت تحدد علبقات الطوؿ لممسار المختار والخط 
المستقيـ، غير اف ىذه المعاملبت لا تحدد دائماً الاختيار 
الحرج الصحيح لمسار الخط، وفي كثير مف الاحياف وفي 

المسارات الطويمة قد يكوف ىناؾ جباؿ واماكف غير 
مرغوبة اخرى ويكوف مف الارخص السير في خط غير 

مستقيـ بعد تحديد المسار عمى المخططات لابد مف فحص 
المسار عمى الطبيعة مف اجؿ التحقؽ مف الاختيار السميـ 

لذلؾ المسار، وعند اختيار المسار يجب الاخذ بعيف 
الاىتماـ موضوع نقؿ المواد اللبزمة لمخط، ومف ىذه 
النقطة فاف الخطوط الموازية لخطوط السكؾ الحديدية 

والطرؽ العامة افضؿ مف المسارات الموجودة عمى مسافة 
معينة مف وسائؿ النقؿ لاف عممية نقؿ المواد ستكوف ذات 

 .كمفة كبيرة
وقد ترافؽ طرؽ النقؿ خطوط اتصالات لذا فاف 

وجود خط نقؿ الطاقة الكيربائي قريباً مف خطوط 
الاتصالات ىذه يكوف مؤثراً اذ يحدث تداخؿ بالمجالات 

 .ويتوجب في ىذه الحالة تحديد المسافات بيف ىذه الخطوط
اف تحديد المسار الامثؿ ىو عممية تتطمب 

المواءمة بيف مجموعة مف العوامؿ التي تتحكـ في اختياره 
والتي كاف يأتي في مقدمتيا العامؿ الاقتصادي اما في 
السنوات الاخيرة وبعد انتباه الافراد الى الخطر المتسبب 

عف التعرض لممجالات الكيرومغناطيسية المرافقة لخطوط 
نقؿ الطاقة الكيربائية اصبح اختيار مسارات ىذه الخطوط 

محدداً بعامؿ المسافات الامنة عف المناطؽ السكنية 
وبمديات امتداد تأثير المجالات الكيرومغناطيسية، وتكتظ 

الجيات المسؤولة بدعاوى الافراد الذيف يطالبوف برفع 
خطوط الضغط العالي القريبة مف الدور السكنية ومدارس 

الاطفاؿ والفعاليات البشرية الاخرى والمزارع والمناحؿ 
وحقوؿ تربية الثروات الحيوانية بعد نشر العديد مف 

الابحاث التي توضح احتمالية تأثير التعرض لممجالات 
 (41،ص2003مصطفى،عمي،).عمييا

 
يتضح مف ذلؾ اف العامؿ الاقتصادي وطبيعة 
الارض اضافة الى المتطمبات التقنية، ىي العوامؿ التي 
تتحكـ في اختيار مسارات خطوط الضغط العالي، وفي 

الاونة الاخيرة برز عامؿ التموث بالمجالات 
الكيرومغناطيسية كعامؿ مؤثر قوي في اختيار ىذه 
المسارات سواء مف ناحية الموقع اـ تحديد ابعاد ىذه 

الخطوط ضمف ىذا الموقع ففي حيف تعد بعض النتاجات 
العممية اف مسافة معينة تعتبر كافية لوقاية الافراد مف 
الاثار الميمة لممجاؿ المغناطيسي تبرز حقائؽ عممية 

اخرى لتعد ىذه المسافة غير كافية لوقاية الافراد مف الاثار 
 .الميمة لممجاؿ الكيربائي

اف ذلؾ يدعو الى المواءمة بيف مجموعة مف 
العوامؿ التي تجعؿ الاختيار الامثؿ ىو الذي يأخذ بعيف 

الاعتبار التقميؿ مف تأثيرات المجالات المرافقة ليذه 
 .الخطوط الى ادنى ما يمكف

 
 :(مدينة بغداد)منطقة الدراسة : الحالة الدراسة  (9
 

تمت معرفة تأثير ظاىرة الكورونا المرافقة 
لخطوط الضغط العالي في عدد مف مناطؽ مدينة بغداد 
عف طريؽ الاستبياف باستعماؿ العينة العشوائية متعددة 

المراحؿ، وذلؾ لتوافؽ متطمبات الاستبياف الخاص بالبحث 
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مع اسموب ىذه العينة، وقد تـ اختيار خمساً مف مناطؽ 
مدينة بغداد باستخداـ الصورة الفضائية التي توضح 

مساراتخطوط الضغط العالي في ىذه المناطؽ الخمسة 
وىي السيدية، الغزالية، العدؿ، الدورة، البمديات، وتـ 

الاستبياف وفقاً لاستمارة الاستبياف التي تـ اختيار مفرداتيا 
 WHOاعتماداً عمى توصيات منظمة الصحة العالمية 

ضمف المشروع الدولي لممجالات الكيرومغناطيسية 
International EMFproject استمارة  (1)الخارطة رقـ

 (1)رقـ 
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 خطوط الضغط العالي في مدينة بغداد (1)خارطة رقم 

 
 
 

 GISقسم نظم المعمومات الجغرافية /امانة بغداد :المصدر
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 :نتائج الاستبيان (10

يتوضح مف النتائج لمناطؽ الاستبياف الخمس 
أف ىناؾ توافقا في النسب المئوية  (2)الجدوؿ رقـ 

لامراض الجياز التنفسي، وتقارب نتائج الاصابات 
بالامراض الجمدية، اذ ظيرت ىذه الامراض في ثلبث مف 
المناطؽ الخمس، مع تكرار النسب المئوية العالية لمصداع 

المتكرر، ومشكلبت النوـ وعمى الرغـ مف ارتفاع ىذه 
النسب، الا اف المجالات الكيرومغناطيسية قد تكوف ضمف 
العوامؿ المتسببة في حصوؿ ىذه الاعراض، ولكنيا ليست 

 .العامؿ الرئيس نظراً لتأثير العوامؿ المختمفة الاخرى
اظيرت نتائج الاستبياف لمنطقة الدورة نسباً مئوية 

ميمة للبصابةبامراض الجياز التنفسي، اذ كانت ىذه 
ايضاً، وازعاجات % 46، والامراض الجمدية %46النسبة 
، واف ىذه المناطؽ ابو دشر، %57، والصداع %54النوـ 

وحي زبيدة، والرشيد تقع في مجاؿ تأثير مموثات اليواء 
الناتجة عف محطة كيرباء الدولة ومصفى الدورة، وىنا 

ايضاً يتوضح دور ايونات الكورونا كميكانيكية سببية ليذه 
الامراض عمى الرغـ مف اف المسافات الافقية ىي بيف 

20-600m اذ اف اليواء المتأيف بسبب وجود الضغط ،
العالي وظاىرة الكورونا يزيد مف ترسب المموثات الناتجة 
عف محطة الدورة الكيربائية ومصفى الدورة في الجياز 

التنفسي للبفراد متسبباً في ارتفاع نسبة الاصابة بالامراض 
التنفسية، فضلًب عف ترسب المموثات الاخرى عمى الجمد 

كذلؾ .مما يؤدي الى ارتفاع نسب الاصابة بالامراضالجمدية
في منطقة السيدية فاف نسبة امراض الجياز التنفسي ميمة 

اذ تبيف كوف ما يقارب مف ثمث العوائؿ التي شممت 
بالاستبياف تضـ افرداً مصابيف بامراض تنفسية تتراوح بيف 
الربو والحساسية الصدرية، وضيؽ التنفس، وعميو تظير 
تأثيرات ايونات الكورونا كميكانيكية سببية ليذه الحالات 

 . المرضية
ويتضح مف ذلؾ اف السكف عمى مسافة قريبة مف 
خط الضغط العالي، ولمدة مف خمس الى اكثر مف عشر 

 .سنوات قد يزيد خطر الاصابة بامراض الجياز التنفسي
اما بالنسبة للبمراض الجمدية فاف الجدوؿ يوضح 
ايضاً اف اكثر مف ثمث العوائؿ التي تـ شموليا بالاستبياف 
تضـ افراداً مصابيف وىذا يبيف تأثيرات ايونات الكورونا مف 

حيث تأييف مموثات اليواء المختمفة، واف ترسب ىذه 

المموثات عمى جمد الافراد الساكنيف بالقرب مف الخطوط 
يعرضيـ للبصابةبامراض جمدية مختمفة تتراوح بيف 

. الحساسية الجمدية، والحكة، وغيرىا
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 الاثار الصحية المحتممة لمتعرض (2)جدول رقم 

 لممجالات الكهرومغناطيسية لمناطق الاستبيان

 الباحثة: المصدر
 
 
 

 

 صداع% كآبة% نوم%

 جمدية%

مدة 
 سكن

 مؤثرة

 تنفسي%

مدة 
 سكن

 مؤثرة

 النسبة

 المئوية

عددالاسر 
ذات 

الامراض 
 الجمدية

 النسبة

 المئوية

عدد 
الاسر 
 ذات

 امراض

 الجهاز

 التنفسي

 المسافة

 الافقية

 عن الخط

 (م)

عدد الدور 
 ذات

 مدةسكن

(سنة)غيرمؤثرة  

عدد الدور 
 ذات

 مدة سكن

(سنة)مؤثرة  

 عدد

 الدور
 المنطقة

 السيدية 56 41 15 60_7 16 29% 22 39% 39% 54% 57% 32% 30%

 

 البمديات 45 42 3 10-50 24 53% 4 9% 57% 10% 38% 4% 24%

 

 الغزالية 42 35 7 15-200 18 43% … … 51% … 66% … 52%

 

 الدورة 35 32 3 20-600 16 46% 16 46% 50% 50% 57% … 54%

 

 حي العدل 35 35 … 10-25 18 51% … … 51% … 31% … 51%
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: الاستنتاجات
 

اف التخطيط غير المدروس لمسارات خطوط  -1

الضغط العالي يزيد مف تأثير مموثات اليواء 

 .الجوي في المدف

اف ظاىرة الكورونا التي تحدث بالقرب مف  -2

خطوط الضغط العالي تزيد مف نسب ترسبات 

مموثات اليواء في الجياز التنفسي للبفراد 

الساكنيف بالقرب مف ىذه الخطوط وايضاً زيادة 

 .ترسبيا عمى الجمد

اف مرور مسارات خطوط الضغط العالي بالقرب  -3

مف الكتؿ السكنية تزيد مف نسبة تعرض الافراد 

الساكنيف الى الاخطار الناجمة عف 

التعرضمممجالات الكيرومغناطيسية المرافقة ليذه 

 .الخطوط

ىنالؾ بعض المناطؽ التي يتـ التوسع بيا بشكؿ  -4

غير مخطط بحيث اف المحلبت السكنية والدور 

تتداخؿ مع خطوط الضغط العالي بعد أف كانت 

 .بعيدة جدا عنيانظرا لمحاجة السكنية

اف التخطيط غير المدروس لمسارات خطوط  -5

الضغط العالي يسيـ في تعرض الافراد الى 

الاخطار الصحية المحتممة الناجمة عف 

المجالات الكيرومغناطيسية المرافقة ليذه 

 .الخطوط

 

: التوصيات
يجب استعماؿ الخطوط الكيربائية المدفونة تحت  -1

الارض عند توجب مرورىا بالقرب مف المناطؽ 

 .السكنية داخؿ المدف

يجب استبداؿ خطوط الضغط العالي الموجودة  -2

ضمف مناطؽ مدينة بغداد السكنية بخطوط تحت 

 .الارض حفاظاً عمى سلبمة الافراد

عند التخطيط المستقبمي لمسارات ىذه الخطوط  -3

خارج بمديات المدف ينبغي التنسيؽ بيف مديريات 

وزارة البيئة والكيرباء ودوائر الانواء الجوية 

لتحديد اتجاىات الرياح وانواع المموثات السائدة 

 .في المناطؽ التي تمر مف خلبليا ىذه المسارات

 GISاستعماؿ تقنيات نظـ المعمومات الجغرافية  -4

لتحديد امتدادات المجالات الكيرومغناطيسية 
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المرافقة لخطوط الضغط العالي بغية الحد مف 

 .تأثير التعرض ليذه المجالات

ينبغي عند تحديد ىذه المسارات الاخذ بعيف  -5

الاىتماـ النمو والتوسعات المستقبمية لممدف بحيث 

اف ىذه الخطوط لا تتقاطع مع ما سيتـ انشاءه 

في ظؿ المخطط الاساس وما ىو محدد لو 

 .مستقبلب

 

 

 

 
 

There are number of factors that 

affect the planning of the routes of high 

voltage power lines, factors that have the 

priority are economic factor, ground 

topography, but in last twenty years one 

important factor arose, this is the 

electromagnetic field pollution which limits 

not only the location of these routes but also 

the safety distance where these routes should 

run in, because many researches and studies 

declare that is relation between air pollutants 

and increasing of their effects and the 

existence of corona ions in the air. 

The research explains this relation 

and its effect on the individual health in a 

number of districts in Baghdad city and 

gives some conclusions and suggestions 

relating the planning of the routes of high 

voltage power lines. 

 

Planning of high voltage lines routes 

and its effect on air pollution in the city 
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 استمارة استبيان
 سلامتك وسلامة عائمتك= الاجابة بأمانة 

 المنطقة                               مدة السكف في المنزؿ             سنة
 عدد افراد العائمة: 

 عدد الاطفاؿ في العائمة تحت سف عشر سنوات: 

 عدد افراد العائمة الذيف يعانوف مف أمراض          يوجد          لا يوجد         العدد
 طبيعة الامراض: 

 جياز تنفسي
 حساسية صدرية

 ضيؽ تنفس
 امراض قمب

 امراض مستعصية تذكر رجاءً 
 ىؿ يعاني بعض افراد العائمة مشاكؿ في النوـ              نعـ           لا 

 ىؿ يعاني بعض افراد العائمة مف الصداع المتكرر          نعـ           لا 

 الكآبة                                                     نعـ           لا 

 ىؿ لدى احد افراد العائمة مرض جمدي معيف              نعـ           لا 

 ىؿ لدى العائمة امراض مزمنة او وراثية                   نعـ           لا 

 ىؿ تعتقد اف خطوط الضغط العالي تسبب مخاطر        نعـ           لا 

 المسافة عف خط الضغط العالي تقريباً                             متر 

 المسافة عف برج الكيرباء تقريباً                                   متر 

 ىؿ ترغب في رفع البرج                                  نعـ           لا 

 ماذا يوحي اليؾ وجود البرج قرب دارؾ؟ 

 

   

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

 

  


